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Mit 4 Textabbildungen.

Im Jahre 1926 wurden von einer exhumierten Leiche, die 25 Tage
in der Erde gelegen hatte, Hautstiicke dem hiesigen Institut iibersandt,
um sie auf Spuren des Stromiiberganges zu untersuchen.

Am 11. IX. 1926 war bei Ausbesserungsarbeiten an einem elektrischen Strom-
netz von 220 Volt Spannung ein Arbeiter tédlich verungliickt. Die Leitung wurde
kurze Zeit nach dem Unfall untersucht und ergab, dafl sie stromleer war. Der
Verungliickte hatte den Mast bestiegen, sich dabei den unteren Leitungsdrihten
genahert und plotzlich gednflert, er habe einen Schlag bekommen. Er durch-
schnitt dann die Leitungen, setzte die Arbeit an den hoher gelegenen Driahten
fort, schrie plstzlich auf, blieb mit den Handen in den Drahten hingen, der Kérper
wurde krampfhaft zusammengezogen, die Krampfstellung loste sich wieder und
er blieb in der Kletterschlinge am Mast hangen. Wiederbelebungsversuche nach
dem, Herunterholen blieben erfolglos, ein Arzt stellte die Diagnose auf Herz-
schlag, eine Diagnose, die bei elektrischen Todesfallen ofters von Arzten
falschlicherweise gestellt wird. Von fachtechnischer Seite wurde ein Gutachten
erstattet, nach dem Fehlerquellen in der Anlage und in der Schaltung der Leitung
nicht festzustellen seien. Ahnliche Gutachten haben wir bei sicheren Todesfillen
durch elektrischen Strom mehrfach zu sehen bekommen. Der Gutachter glaubte
der #rztlichen Diagnose folgen zu kénnen, wonach es sich um einen Tod durch
Herzschlag und nicht durch den Ubergang von elektrischem Strom handele. Es
wurde dann spéter ermittelt, dal wahrend der Ausfiihrung der Reparaturarbeiten
der Montagemeister des Werkes das Transformatorenhiuschen betreten und dort
Schaltungen vorgenommen hatte. Da eine fahrlissige T6étung in Frage kam,
wurde die Leiche exhumiert und am 6. X., also 25 Tage nach dem Tode, seziert.
Die Leichenoffnung hatte folgendes Ergebnis:

Bei dem 25jshrigen Mann war die Oberhaut am Rumpf und den Armen zum
groBten Teil abgelost. An der Beugeseite des Grundgliedes des linken Daumens
fand sich eine strichformige, 4 mm lange Hautverinderung, die als Stromiiber-
gangsstelle angesprochen wurde. An der Beugeseite der rechten Hand fanden
sich noch mehrere derartige verdnderte Hautstellen, die zur Untersuchung dem
Institut mit tibersandt wurden. Ferner fand sich an der Beugeseite des Grund-
gliedes des rechten Daumens ein tiefes, rundliches, ziemlich scharf begrenztes
Loch. Sonst waren am iibrigen Kérper, insbesondere an den FuBsohlen, keine
Veranderungen festzustellen. Die Knochen des Schadels waren unverletzt, an den
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iibrigen Organen war infolge der Faulnisverinderungen irgend etwas Wesent-
liches nicht mehr festzustellen.

Es wurden zwar Stiicke des Herzmuskels und von verschiedenen Teilen des
Gehirnes im Institut geschnitten und gefirbt, doch waren infolge der Faulnig
an ihnen weder krankhafte Veranderungen noch Verdnderungen, wie sie bei Todes-
fallen durch elektrischen Strom am Herzmuskel
von Pietrusky beschrieben worden sind, zu finden.

Von den Hautstellen zeigte die eine
eine grauweille Erhabenheit, deren Zen-
trum dunkelbraun verfirbt und gedellt
war. Die Lederhaut war nicht mit iiber-
sandt worden, sondern nur die Epidermis. .
Deren Hornschicht war an einer Stelle } g
zusammengesintert, aufgelagert waren
einige schwirzliche, offenbar verkohlte
Massen, Unter diesen fanden sich mehr  apb. 1a.  EBlektrischer Tod. Ex-
oder weniger grofie rundliche Hohlraume, h‘”“ﬁg‘l‘l‘f’go’l’l‘:s‘fgg;%eb‘;rgﬁ’g"ale
die z.T. in den SchweilBdrisenausfithrungs-
ausgingen lagen, KErscheinungen, auf die Weimann vor kurzem hin-
gewiesen hat. Die Basalzellen der Keimschicht, die keine Kernfirbung
mehr aufwiesen und auch als Zellen nur noch undeutlich erkennbar

Abb. 1b. Elektrischer Tod. LExhumierung nach 25 Tagen. Stromiibergangssielle
mit Zellverlingerungen und Hohlriumen in der Ipidermis.

waren, zeigten sich an einigen Stellen zu langen biischelférmigen Faden
ausgezogen. Z. T. fanden sich in der Hornhaut wabenartige Auf-
hellungen, die wie Hohlraumbildungen aussahen. Dal} es sich tat-
siichlich um Ausziehungen der Zellen der Keimschicht handelte, wie
wir sie vom mikroskopischen Bild der Strommarke kennen, geht daraus
hervor, daff an anderen Stellen des Priparates die Zeichnung der
Hautpapillen und auch der Zellkonturen noch deutlich erkennbar war
(Abb. 1a und b). So war also hier nach 3!/, Wochen, trotz hochgradiger
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Leichenverinderungen, durch die Hohlraumbildungen und die Zell-
verlingerungen noch zu erkennen, dal an dieser Stelle der elektrische
Strom in die Haut iibergegangen war. In Verbindung mit dem gesamten
sonstigen Akteninhalt nahm daher Pietrusky auch an, daB hier ein
elektrischer Todesfall vorlag.

Die Schwierigkeit, bei durch Fiulnis verinderten Leichen den
Stromiibergang zu erkennen, veranlaBite uns, einige Leichenversuche
vorzunehmen. Wir liefen einen Strom von 220 Volt mittels Kupferdraht
1 Minute lang an verschiedenen Stellen einer Kindesleiche ein- und
austreten und tberlieBen dann die Leiche der Faulnis. An der frischen
Leiche hoben sich die Strommarken am positiven Pol als z. T. griinlich
gefirbte Bliaschen mit rétlich verfarbter Umgebung von der iibrigen
Haut ab. Daneben fanden sich kraterférmige Vertiefungen mit schwar-
zen Réndern, Verkohlungen, wie sie bei Funkeniibergang nach Anlegen
des Drahtes entstehen und wie sie bereits in fritheren Untersuchungen
des einen von uns (Strassmann) beschrieben worden sind. Am negativen
Pol entstanden bei Berithrung mit dem Kupferdraht kleinste Blischen,
die z. T. zusammenflossen und einen leicht rétlichen Hof zeigten. Ver-
kohlungen fanden sich nicht. Das verschiedene makroskopische Aussehen
der Hautveranderungen am positiven und negativen Pol, von Schridde
und Beekmann beschrieben, wurde von uns schon frither bestatigt.

Nachdem die Leiche 3 Tage an der Luft der Faulnis ausgesetzt
gewesen war und im ganzen bereits eine griinliche Hautverfirbung
aufwies, konnten doch die Verinderungen am positiven Pol makro-
skopisch noch deutlich erkannt werden. Natiirlich hatten sich die
kraterformig eingesunkenen Stellen nicht veréindert, aber auch die
griinlich gefarbten Bliaschen waren deutlich. Die Blaschen am negativen
Pol waren abgeflacht und unterschieden sich nur noch durch eine
leicht braunliche Farbe von ihrer Umgebung. Nach einer weiteren
Woche war die Leichenfiulnis soweit vorgeschritten, dafi die Oberhaut
in groBlen Blasen sich an verschiedenen Koérperstellen abhob, unter
denen dann die Lederhaut freilag. Auch jetzt hoben sich die blasigen
Verénderungen und die Hautverkohlungen am positiven Pol noch
deutlich ab. Die verinderten Stellen des negativen Poles waren nicht
mehr zu erkennen.

Auch bei weiter fortgesetzter Faulnis — die Versuche wurden bis
zur 5. Woche fortgesetzt —, wobei die Leiche in den hochgradigsten
Faulniszustand geriet, samtliche Gewebe durch Gasblasen aufgetrieben
waren und die Oberhaut gréBtenteils blasig abgehoben war, blieben die
griinlich verfarbten blasigen Stellen wenig, die kraterartigen Bildungen
am positiven Pol sicher erkennbar. Wo die Ubergangsstelle des nega-
tiven Poles gewesen war, war, wie erwihnt, nach einer Woche nicht
mehr festzustellen.
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Die mikroskopischen Untersuchungen der Strommarken boten an
der frischen Leiche das bekannte Bild, auf das nicht ndber eingegangen
zu werden braucht. Am positiven Pol fand sich entweder ein Ver-
brennungskrater, wobei die begrenzenden Hautschichten verkohlt und
in schwarze unkenntliche Massen umgewandelt waren oder das eigent-
liche Bild der Strommarke, wobei die Oberhaut blasig abgehoben war,
und zwar war die Abtrennung innerhalb der Keimschicht erfolgt. Am
Rand der Blasen fanden sich Zellverlingerungen, die abgelosten Teile
der Keimschicht hafteten z. T. der Lederhaut, z. T. der Blasendecke an.
Auch am negativen Pol fanden sich blasige Abhebungen z. T. im Bereich
der Keimschicht, z. T. innerhalb der Hornschicht. Die daruntergelegenen
Zellen der Lederhaut boten eine verwaschene Zeichnung dar, sie waren
weniger intensiv gefarbt. Die Zellen der Keimschicht waren auch hier
z. T. zu langen Biischeln ausgezogen. Das Aussehen der Lederhaut
erinnerte an jene Befunde, die Pietrusky als Kolliquationsnekrose am
Herz und peripheren Nerven bei elektrischen Todesfillen beschrieben
hat. Nach 8tagiger Faulnis war das Bild der Strommarke am positiven
Pol noch deutlich. Sowohl Zellverlingerungen fanden sich wie blasige
Abhebungen in verschiedener Form und Grofe innerhalb der Keim-
schicht. Eine eigentliche Wabenbildung Schriddes, d. h. eine Durch-
setzung der Hornschicht oder Keimschicht mit zahlreichen verschieden
groflen rundlichen Hohlriumen haben wir bei diesen Versuchen nicht
erzeugt. Am negativen Pol waren nach 8 Tagen die Verdnderungen
noch gerade erkennbar. Die Zellkerne waren in umschriebenen Ab-
schnitten der Keimschicht und Lederhaut verwaschen, blasser gefiarbt.
Die Zellen der Keimschicht z. T. facherartig verlangert. Nach 14 tagiger
Faulnis war, wie betont, makroskopisch die Stromiibergangsstelle am
negativen Pol nicht mehr erkennbar.

Die mikroskopische Untersuchung jener Stelle, wo an der frischen
Leiche der ncgative Pol ecingewirkt hatte, ergab eine Abhebung der
Oberhaut von der Lederhaut, also nicht innerhalb der Keimschicht,
eine Veranderung, die offenbar als reine Faulniswirkung anzusehen ist.
Auch am Aussehen und an der Farbbarkeit der abgehobenen Zellen der
Keimschicht war nichts Charakteristisches mehr zu erkennen. Natur-
gemidl war nach 3wdchiger Fiulnis an den negativen Stromstellen
cbensowenig wie nach 2 Wochen irgend etwas Bemerkenswertes weder
makroskopisch noch mikroskopisch, abgesehen von den Fiaulnisverdnde-
rungen, zu erkennen. Dabei ist allerdings zu bedenken, daf} infolge der
Faulnisveranderungen nicht mehr festgestellt werden konnte, ob auf
den mikroskopischen Schnitten {iberhaupt jene Stellen getroffen waren,
an denen der clektrische Strom iibergegangen war. Ganz im (egensatz
dazu waren nach 3 Wochen am positiven Pol die Erscheinangen im
mikroskopischen Hautbild fiir den elektrischen Stromubergang noch
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charakteristisch. Neben blasigen Abhebungen, innerhalb der Keim-
schicht, fanden sich Zellverlangerungen in den abgehobenen Abschnitten,
ferner schwiirzliche verkohlte Massen, der Oberhaut aufgelagert. Die
Kerne der Keimschicht waren dicht zusammengedringt und intensiv
blau gefirbt (Abb. 2). Nach 5wdchiger Fiulnis waren auch am positiven
Pol mikroskopisch keine sicheren Verinderungen mehr zu erkennen.

Es ist natiirlich, da die Faulnisverinderungen an der Luft sehr
viel rascher vor sich gehen, so daf die Feststellung des Stromiiberganges
an einer Leiche, die mehrere Wochen an der Luft gelegen hat, viel
schwieriger . oder geradezu unméglich sein wird, wahrend sie an einer

Abb. 2. Stromiibergang am positiven Pol nach 8 Wochen langer Fiulnis an der Luft.
Abhebung innerhalb der Keimschicht.

Leiche, die begraben war und dieselbe Zeit in der Erde gelegen hat,
noch durchaus moéglich ist. Es beweist dies der eingangs mitgeteilte
Befund an der exhumierten Leiche. So liBt sich ein bestimmter Zeit-
punkt, nach welcher Zeit der Faulniseinwirkung der Stromiibergang
bzw. die Hitzeeinwirkung auf die Haut nicht mehr erkennbar ist, nicht
angeben. Soviel aber geht aus den Untersuchungen hervor, dafl die
Veranderungen am positiven Pol, die makroskopisch stets deutlicher
ausgeprigt sind infolge der intensiveren Hitzewirkung, als am negativen
Pol (Schridde und Beekmann) auch an der durch Fiulnis verdnderten
Leiche linger und deutlicher erkennbar sind, als die Verdnderungen am
negativen Pol. Eine mikroskopische Untersuchung derjenigen Stellen,
an denen der Strom tibergegangen sein kann, hat auch in Fillen Erfolg,
bei denen bereits hochgradige Leichenzersetzungsvorgiange sich bemerk-
bar machen. Die Exhumierung begrabener Leichen bei dem Verdacht
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eines Todes durch elektrischen Strom sollte daher niemals als aussichts-
los angesehen werden. Daf es sich bei den Veréinderungen an der Strom-
ibergangsstelle um Hitzewirkung handelt, ist jetzt wohl allgemein
anerkannt, mag man auch daneben noch dem elektrischen Strom eine
besondere Wirkung zumessen.

Es war die Frage, ob Faulniswirkung &hnliche Bilder erzeugen kann,
wie sie etwa die Hitze oder der elektrische Strom macht, und ob die
Fiulnis die Erkennung derartiger Verinderungen, wie sie der elek-
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Abhb. 3. Fiulnisabhebung der Oberhaut. Die gesamte Epidermis 18st sich vom Corium ab.

trische Strom an der menschlichen Haut bewirkt, unméglich machen
kann. Unscre Versuche ergaben, daff auch hochgradige Faulnis die
Verinderungen, wie sie die Hitze oder der elektrische Strom an der
Haut macht, meist noch erkennen lafit. Leers und Rayski haben bei
ihren Studien iiber Verbrithung auch die Féulniseinwirkung auf die
Haut genauer untersucht. Wie Unna haben sie darauf hingewiesen,
daB bei Hitzecinwirkung die Blasenbildung innerhalb der Keimschicht
erfolgt, withrend bei der Faulnis die ganze Epidermis von der Lederhaut
abgclost wird. Es war bei ihren Untersuchungen an der durch Faulnis
abgehobenen Blasendecke die Konfiguration des Papillarkorpers noch
erkennbar. Bei den Fiulnisblasen, die wir mikroskopisch untersuchten,
konnten wir bestitigen, daBl die Ablosung der Oberhaut stets an der
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Ubergangsstelle der Keimschicht und der Lederhaut erfolgt. Stets wird
die Keimschicht im ganzen mit der Hornhaut abgehoben, niemals erfolgt
die Ablosung innerhalb der Keimschicht. Bisweilen bleiben einzelne
Epithelzapfen etwas linger bestehen, so an den Driisenausfithrungs-
gingen und den Haaren. Dort steht dann die Oberhaut durch Epithel-
briicken mit der daruntergelegenen Lederhaut in Verbindung. Diese
Epithelschlauche reiBen an tiefer gelegenen Stellen in der Lederhaut
durch und 16sen sich dann allmahlich ab, wihrend an anderen Stellen
bereits die Oberhaut vollkommen losgelést ist (Abb. 3).
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Abb. 4. Brandblase. Abhebung der Oberhaut innerhalb der Keimschicht. Verbranntes Kind.

Bei Verbrennung fanden wir die Abtrennungslinie gleichfalls im
Bereich der Keimschicht. Es hafteten an den Brandblasen Teile der
Keimschicht sowohl an der Lederhaut wie an der Oberhaut. Auch bei
den Brandblasen fanden sich die bekannten spindelférmigen Auszie-
hungen der Zellen. Gerade in letzter Zeit hatten wir Gelegenheit, bei
einem Kind, das infolge ausgedehnter Verbrennung gestorben war,
derartige Brandblasen zu untersuchen (Abb.4). Eine Abhebung der
Oberhaut innerhalb der Keimschicht durch Faulnis hat auch Walcher!
bei seinen zahlreichen mikroskopischen Untersuchungen an exhumierten
Leichen niemals gesehen.

1 Miindliche Mitteilung.
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Eine weitere Bestétigung unseres Untersuchungsergebnisses war ein elek-
trischer Todesfall, der am 3. VIIL 1927 von dem einen von uns (S¥.) untersucht
wurde. Beim Neubau einer Schule war ein Draht einer Lichtleitung abgerissen,
was von den Maurern nicht beachtet wurde. Dieser Draht stand noch mit der
220 Volt starken Lichtleitung in Verbindung. Ein 17jéhriger junger Mensch, der
aus seinem Garten Gemiise holen wollte, geriet dabei zufillig an diesen Draht.
Die Mutter fand ihn, auf dem Bauche liegend, bewuftlos vor, bekam selbst einen
Schlag, als sie ihn zu retten versuchte. Der Tod war offenbar sofort eingetreten.
Die Leiche, die 4 Tage nach dem Tode seziert wurde, befand sich bereits in hoch-
gradig faulem Zustande. An der linken Hand, am Handriicken, fand sich ein
groflerer Hautdefekt, die zum Teil noch anhaftende Oberhaut war briaunlich ver-
farbt, wie verkohlt. Das Unterhautgewebe fiihlte sich weil und hart an, zum
Teil war die Oberhaut blasig abgehoben. An einzelnen Stellen lagen die Streck-
sehnen der Finger frei. Oberhalb des linken Handgelenkes 2 lingliche, blasen-
formige Abhebungen, ferner an beiden Oberschenkeln auf der Streckseite elliptische
Strommarken mit blasiger Abhebung, die Umgebung sich deutlich hart anfiihlend,
das Gewebe unter den Blasen leicht braunlich verfirbt. Am rechten Handgelenk,
auf der Streckfliche, eine kleine Vertrocknung mit blasiger Abhebung. An den
inneren Organen fand sich nichts Besonderes, insbesondere kein irgendwie erheb-
lich ausgesprochener Status thymicolymphaticus. Der Strom war hier an beiden
Handen und an beiden Oberschenkeln eingetreten. Der Draht hatte sich namlich
zusammengerollt und so war beim Hinstiirzen der Mann sowohl mit den Handen,
wie mit den Oberschenkeln mit dem Strom in Berithrung gekommen. An der
linken Hand lag nicht nur eine einfache Stromwirkung, sondern auch eine Ver-
brennung vor.

Mikroskopisch war das Strommarkenbild besonders schén an den Haut-
stilcken des Oberschenkels ausgeprigt und zwar fand sich auch hier keine
eigentliche Wabenbildunyg, sondern vielmehr eine groBe blasige Abhebuny
innerhalb der Keimschicht mit spindelférmigen Zellverlingerungen. An anderen
Stellen war die ganze Oberhaut von der Lederhaut abgetrennt. Dies war
aber offenbar reine Fdulniswirkung, da an diesen Stellen auch keine Hitze-
veranderungen wie Zellverlingerungen sich fanden, so daf man an dem Pré-
parat sowohl die Verinderung durch den clektrischen Strom bzw. die Hitze-
wirkung, namlich die Abtrennung innerhalb der Keimschicht mit fadenférmigen
Zellverlangerungen, wic auch an anderen Stellen einfache Féaulnisabhebung der
Oberhaut crkennen konnte.

Zusammenfassend 146t sich auf Grund unserer Versuche sagen, dafl
mikroskopisch durch Stromuibergang am positiven Pol verinderte Haut-
stellen sich noch bei erheblicher Faulnis erkennen lassen, daf} durch die
Faulnis keine Verinderungen erzeugt werden, die mit denjenigen ver-
wechselt werden koénnen, wie sic der clektrische Strom oder die Hitze
erzeugt. Alg differentialdiagnostisches Merkmal, das sich noch lange Zeit
nach dem Tode nachweisen 1aBt, kommt vor allem die blasige Ab-
hebung in Betracht, die an jenen Stellen, wo die Hitze oder der elek-
trische Strom eingewirkt hat, innerhalb der Keimschicht erfolgt,
withrend bei Faulnis stets die Ablosung der gesamten Epidermis von
der Lederhaut eintritt. Aber auch jenc anderen Verinderungen, wie
Blasenbildung innerhalb der Hornschicht oder Keimschicht oder in den
Schweildriisenausfithrungsgingen sowie Zellverlangerungen lassen sich
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nach Einwirkung des elektrischen Stromes mikroskopisch noch fest-
stellen selbst bei langer und hochgradiger Leichenzersetzung, auch
dann, wenn eine Kernfirbung nicht mehr gelingt. Es ist daher durch-
aus nicht aussichtslos bei elektrischen Todesfillen, die aus irgend-
welchen Griinden erst lange Zeit nach dem Tode zur Sektion kommen,
auf Hautstellen zu achten, an denen nach ihrem Aussehen ein elek-
trischer Stromiibergang stattgefunden haben kann und diese genauer
mikroskopisch zu untersuchen.
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