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I m  Jah re  1926 wurden yon einer exhumier ten  Leiche, die 25 Tage 

in der Erde  gelegen hat te ,  Hauts t f icke  dem hiesigen In s t i t u t  fibersandt,  

um sie auf Spuren des Stromiiberganges  zu untersuchen.  

Am l l .  IX. 1926 war bei Ausbesserungsarbeiten an einem elektrisehen Strom- 
netz yon 220 Volt Spannung ein Arbeiter t6dlich verungliickt. Die Leitung wurde 
kurze Zeit nach dem Unroll untersucht und ergab, da[3 sie stromleer war. Der 
Verunglfiekte hatte den Must bestiegen, sieh dabei den unteren Leitungsdr~hten 
gen~hert und plStzlich ge~u~ert, er habe einen Schlag bekommen. Er durch- 
schnitt d~nn die Leitungen, setzte die Arbeit an den h6her gelegenen Dr~hten 
fort, schrie pl(itzlieh auf, blieb mit den Handen in den Dr~hten h~ngen, der K6rper 
wurde krampfhaft zusammengezogen, die Kmmpfstellung 16ste sich wieder und 
er blieb in der Klettersehlinge am Must h~ngen. Wiederbelebungsversuche nach 
dem, Herunterholen blieben erfolglos, ein Arzt stellte die Diagnose auf Herz- 
sehlag, eine Diagnose, die bei elektrisehen Todesfallen 6fters yon Arzten 
f~lschlicherweise gestellt wird. Von fachtechnischer Seite wurde ein Gutachten 
erstattet, nach dem Fehlerquellen in der Anlage und in der Schaltung der Leitung 
nicht festzustellen seien. Ahnliche Gutaehten haben wir bei sicheren Todesf~llen 
durch elektrischen Strom mehrfaeh zu sehen bekommen. Der Gutachter glaubte 
der ~rztlichen Diagnose folgen zu kSnnen, wonaeh es sieh um einen Tod durch 
tterzschlag und nicht durch den ~bergang yon elektrischem Strom handele. Es 
wurde dann spi~ter ermittelt, dal3 wi~hrend der Ausffihrung der Reparaturarbeiten 
der  lYiontagemeister des Werkes das Transformatorenh~usehen betreten und dort 
Schaltungen vorgenommen hatte. Da eine fahrl~ssige T6tung in Frage kam, 
wurde die Leiehe exhumiert und am 6. X., also 25 Tage naeh dem Tode, seziert. 
Die LeichenSffnung hatte folgendes Ergebnis: 

Bei dem 25j~hrigen Mann war die Oberhaut am Rumpf und den Armen zum 
gr613ten Teil abgel6st. An der Beugeseite des Grundgliedes des linken Daumens 
fand sieh eine strichf6rmige, 4 mm lange ttautveranderung, die als Stromfiber- 
gangsstelle angesprochen wurde. An der Beugeseite der rechten Hand fanden 
sieh noeh mehrere derartige ver~nderte Hautstellen, die zur Untersuchung d e m  
Institut mit iibersandt wurden. Ferner land sich an der Beugeseite des Grund- 
gliedes des reehten Daumens ein tides, rundliches, ziemlieh scharf begrenztes 
Loch. Sonst waren am iibrigen K(irper, insbesondere an den Ful]sohlen, keine 
Ver~nderungen festzustellen. Die Knochen des Seh~dels waren unverletzt, an den 
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iibrigen Organen war infolge der F/iulnisver~nderungen irgend etwas Wesent- 
liches nicht mehr festzustellen. 

Es wurden zwar Stiicke des tterzmuskels und yon verschiedenen Teilen des 
Gehirnes im Institut geschnitten und gefiirbt, doch waren infolge der F~ulnis 
an ihnen weder krankhafte Ver~nderungen noch Ver~nderungen, wie sie bei Todes- 
f~llen durch elektrischen Strom am Herzmuskel 
yon Pietrusky beschrieben worden sind, zu linden. 

Von den Hauts te l l en  zeigte die eine 
eine grauweil3e Erhabenhei t ,  deren Zen- 
t r u m  dunke lb raun  verfi irbt  und  gedellt  
war. Die Lederhaut  war n ich t  mi t  tiber- 
sand t  worden, sondern nu r  die Epidermis.  
Deren Hornschicht  war an einer Stelle 
zusammengesinter t ,  aufgelagert waren 
einige schw~rzliche, offenbar verkoh]te 
Massen. Un te r  diesen fanden sich mehr Abb. l a. Elektriseher Tod. Ex- 
oder weniger groBe rundliehe HohlrSume, humierung naeh 25Tagen. Normale 

Haut ohne Stromtibergang. 
die z .T.  in den SehweiBdrfisenausffihrungs- 
ausgSngen lagen, Erseheinungen,  auf die Weimann vor kurzem hin- 
gewiesen hat.  Die Basalzellen der Keimsehieht ,  die keine Kernf '~rbung 
mehr  auh~desen und  aueh als Zellen nur  noeh undeut l ich  e rkennbar  

Abb. 1 b. Elektrischer Tod. Exhumierung nach 25 T~tgen. Stromfibergangsstelle 
mi~ Zellverl'~ngerungen und tIohlrSumen in der Epidermis. 

waren, zeigten sich an einigen Stellen zu langen biisehclfSrmigen FStden 
ausgezogen. Z . T .  fanden sich in der H o r n h a u t  wabenar t ige  Auf- 
hellungen, die wie Hohl raumbi ldungen  aussahen. Daft es sich ta t -  
s~ichlieh um Ausziehungen der Zellen der Keimsehieht  h~ndelte,  wie 
wir sie yore mikroskopischen Bild der S t rommarke  kennen,  geht  daraus 
hervor, dab an  anderen  Stellen des Pr~iparates die Zeichnung der 
Hau tpap i l l en  und  aueh der Zel lkonturen noch deutl ich e rkennbar  war 
(Abb. 1 a und  b). So war also bier naeh 31/, Wochen, trotz hoehgradiger 

14" 
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Leichenver~nderungen, durch die tIohlraumbildungen und die Zell- 
verl ingerungen noeh zu erkennen, dab an dieser Stelle der elektrisehe 
Strom in die t t au t  iibergegangen war. In  Verbindung mit  dem gesamten 
sonstigen Akteninhalt  nahm daher Pietrusky auch an, dab hier ein 
elektrischer Todesfall vorlag. 

Die Sehwierigkeit, bei durch Fiulnis ver inder ten Leichen den 
Strom~ibergang zu erkennen~ veranlaBte uns, einige Leichenversuche 
vorzunehmen. Wir lieBen einen Strom yon 220 Volt mittels Kupferdraht  
1 Minute lang an versehiedenen Stellen einer Kindesleiehe ein- und 
austreten und iiberlieBen darm die Leiche der F~ulnis. An der frisehen 
Leiehe hoben sieh die Strommarken am positiven Pol als z. T. griinlieh 
gef~rbte Blischen mit  r6tlich verf~rbter Umgebung yon der fibrigen 
Hau t  ab. Daneben fanden sich kraterf6rmige Vertiefungen mit  schwar- 
zen Rindern,  Verkohlungen, wie sie bei l~unkenfibergang naeh Anlegen 
des Drahtes entstehen und wie sie bereits in fmiheren Untersuehungen 
des einen yon uns (Strassmann) beschrieben worden sind. Am negativen 
Pol entstanden bei Berfihrung mit  dem Kupferdraht  kleinste Blischen, 
die z. T. zusammenflossen und einen leicht r6thchen Hof zeigten. Ver- 
kohlungen fanden sich nicht. Das verschiedene makroskopisehe Aussehen 
der Hautver inderungen am positiven und negativen Pol, yon Schridde 
und Beekmann besehrieben, wurde von uns schon friiher best~tigt. 

Naehdem die Leiehe 3 Tage an der Luft  der Fiulnis ausgesetzt 
gewesen war und im ganzen bereits eine griinliche Hautver f i rbung  
aufwies, konnten doch die Verinderungen am positiven Pol makro- 
skopisch noeh deutlich erkannt  werden. Natiirlich hat ten sich die 
kraterfSrmig eingesunkenen Stel]en nicht verindert ,  aber auch die 
griin]ich gef~rbten Bl~schen waren deutlieh. Die Blisehen am negativen 
Pol waren abgeflacht und unterschieden sich nur noch durch eine 
leicht br~unliehe Farbe yon ihrer Umgebung. Nach einer weiteren 
Woehe war die Leichenf~u]nis soweit vorgesehritten, dab die Oberhaut 
in groBen Blasen sich an versehiedenen K6rperstellen abhob, unter 
denen dann die Lederhaut freilag. Auch jetzt hoben sich die blasigen 
Ver~nderungen und die Hautverkohlungen am positiven Pol noeh 
deutlieh ab. Die ver~nderten Ste]len des negativen Poles waren nieht 
mehr zu erkennen. 

Auch bei weiter fortgesetzter Fiulnis - -  die Versuehe wurden bis 
zur 5. Woche fortgesetzt - - ,  wobei die Leiehe in den hochgradigsten 
Fiulniszustand geriet, simtliehe Gewebe durch Gasblasen aufgetrieben 
waren und die Oberhaut grSBtenteils blasig abgehoben war, blieben die 
griinlich verf~rbten blasigen Stellen wenig, die kraterartigen Bildungen 
am positiven Pol sicher erkennbar. Wo die Ubergangsstelle des nega- 
riven Poles gewesen war, war, wie erwihnt,  naeh einer Woche nieht 
mehr festzustellen. 
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Die mikroskopischen Untersuchungen der Strommarken boten an 
der frischen Leiche das bekannte Bild, auf das nicht n~her eingegangen 
zu werden braucht. Am positiven Pol land sich entweder ein Ver- 
brennungskrater~ wobei die begrenzenden Hautschichten verkohlt und 
in schwarze unkenntliche Massen umgewandelt waren oder das eigent- 
liche Bild der Strommarke, wobei die Oberhaut blasig abgehoben war, 
und zwar war die Abtrennung innerhalb der Keimschicht erfolgt. Am 
Rand der Blasen fanden sich Zellverl~ngerungen, die abgelSsten Teile 
der Keimschicht hafteten z. T. der Lederhaut, z. T. der Blasendecke an. 
Auch am negativen Pol fanden sich blasige Abhebungen z. T. im Bereich 
der Keimschicht, z. T. innerhalb der Hornschieht. Die daruntergelegenen 
Zellen der Lederhaut boten eine verwaschene Zeiehnung dar, sie waren 
weniger intensiv gef~rbt. Die Zellen der Keimschicht waren auch bier 
z .T.  zu langen Biischeln ausgezogen. Das Aussehen der Lederhaut 
erinnerte an jene Befunde, die Pietrusky als Kolliquationsnekrose am 
Herz und peripheren Nerven bei elektrischen Todesf~llen beschrieben 
hat. Nach 8 thgiger F~ulnis war das Bild der Strommarke am positiven 
Pol noeh deutlich. Sowohl Zellverl~ngerungen fanden sich wie blasige 
Abhebungen in verschiedener Form und GrSge innerhalb der Keim- 
schieht. Eine eigentliche Wabenbildung Schriddes, d. h. eine Durch- 
setzung der Hornsehicht oder Keimsehicht mit zahlreiehen verschieden 
groBen rundliehen Hohlrhumen haben wir bei diesen Versuehen nicht 
erzeugt. Am negativen Pol waren naeh 8 Tagen die Ver~nderungen 
noeh gerade erkennbar. Die Zellkerne waren in umsehriebenen Ab- 
sehnitten der Keimsehieht und Lederhaut verwasehen, blasser gef, trbt. 
Die Zellen der Keimsehieht z. T. fgeherartig verlgngert. Naeh 14tSgiger 
Fgulnis war, wie betont, makroskopiseh die St.romiibergangsstelle am 
negativen Pol nieht mehr erkennbar. 

Die mikroskopisehe Untersuehung jener Stelle, we an der frisehen 
Leiehe der negative Pol eingewirkt hatte, ergab eine Abhebung der 
Oberhaut yon der Lederhaut, also nieht innerhalb der Keimsehieht, 
eine Veri~nderung, die offenbar als reine Fgulniswirkung anzusehen ist. 
Aueh am Aussehen und an der F~trbbarkeit der abgehobenen Zellen der 
Keimsehieht war niehts Charakteristisehes mehr zu erkennen. Natur- 
gemgg war naeh 3w6ehiger Fgulnis an den negativen Stromstellen 
ebensowenig wie naeh 2 Woehen irgend etwas Bemerkenswertes weder 
makroskopiseh noeh mikroskopiseh, abgesehen yon den Fitulnisver~tnde- 
rungen, zu erkennen. Dabei ist allerdings zu bedenken, dab infolge der 
Fgulnisver~'mderungen nieht mehr festgeste/lt werden konnte, ob auf 
den mikroskol)isehen Sehnitten iiberhaupt jene Stellen getroffen waren, 
an denen der elektrisehe Strom iibergegangen war. (~anz im (]egensatz 
dazu waren naeh 3 Woehen am t)ositiven Pol die Erseheinungen im 
mikroskopisehen Hautbild fiir den elektrisehen Stromfibergang noeh 
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charakteristisch. Neben blasigen Abhebungen, innerhalb der Keim- 
schicht, fanden sich Zellverli~ngerungen in den abgehobenen Abschnitten, 
ferner schwiirzliche verkohlte Massen, der 0berhaut  aufgelagert. Die 
Kerne der Keimschicht waren dieht zusammengedr~ngt und intensiv 
blau gef~rbt (Abb. 2). Nach 5wSchiger Fi~ulnis waren auch am positiven 
Po] mikroskopisch keine sicheren Ver~nderungen mehr zu erkennen. 

Es ist natiirlich, dal] die Fi~ulnisveri~nderungen an der Luft  sehr 
viel rascher vor sich gehen, so dab die Feststellung des Stromiiberganges 
an einer Leiche, die mehrere Wochen an der Luft  gelegen hat, viel 
schwieriger oder geradezu unmSglich sein wird, w~hrend sie an einer 

Abb. 2. Stromfibergang am pos i t iven  Po l  nach 3 Wochen langer FKutnis an der Luft. 
Abhebung innerhalb der Keimschicht.  

Leiche, die begraben war und dieselbe Zeit in der Erde gelegen hat, 
noch durehaus mSglich ist. Es beweist dies der eingangs mitgeteilte 
Befund an der exhumierten Leiehe. So l~tftt sich ein bestimmter Zeit- 
punkt, nach welcher Zeit der F/~ulniseinwirkung der Stromiibergang 
bzw. die Hitzeeinwirkung auf die Haut  nicht mehr erkennbar ist, nieht 
angeben. Soviel aber geht aus den Untersuehungen hervor, dab die 
Ver/~nderungen am positiven Pol, die makroskopiseh stets deutlicher 
ausgepri~gt sind infolge der intensiveren Hitzewirkung, als am negativen 
Pol (Schridde und Beekmann) auch an der durch F~ulnis veri~nderten 
Leiche lgnger und deutlicher erkennbar sind, als die VerSmderungen am 
negativen Pol. Eine mikroskopische Untersuchung derjenigen Stellen, 
an denen der Strom iibergegangen sein kann, hat auch in F~llen Erfolg, 
bei denen bereits hoehgradige Leiehenzersetzungsvorggnge sich bemerk- 
bar machen. Die Exhumierung begrabener Leichen bei dem Verdaeht 
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eines Todes dureh elektrisehen Strom sollte daher niemals als aussiehts- 
los angesehen werden. DaB es sieh bei den VerSnderungen an der Strom- 
fibergangsstelle um Hitzewirkung handelt, ist jetzt wohl allgemein 
anerkannt, mag man aueh daneben noeh dem elektrisehen Strom eine 
besondere Wirkung zumessen. 

Es war die Frage, ob Fi~ulniswirkung ghnliehe Bilder erzeugen kann, 
wie sie etwa die Hitze oder der elektrisehe Strom maeht, und ob die 
Fi~ulnis die Erkennung derartiger Veri~nderungen, wie sie der elek- 

Abb. 3. l q iu ln i sabhebmlg  der Oberhaut .  l )w gesamte  Epidornfis 10st sieh VOln ( 'or ium ab. 

trische Strom an der mensehliehen Haut  bewirkt, unmOglieh maehen 
kann. Unsere Versuehe ergaben, dab aueh hochgradige FSulnis die 
Ver~tnderungen, wie sie die Hitze oder der elektrisehe Strom an der 
Haut  maeht, meist noeh erkennen 15Bt. Leers und Ray~ki haben bei 
ihren Studien fiber Verbrfihung aueh (lie F~tulniseinwirkung auf die 
Haut  genauer untersueht. Wie Unna haben sie darauf hingewiesen. 
dab bei Hitzeeinwirkung die Blasenbildung innerhalb der Keimsehieht 
erfolgt, w~hrend bei der F~tulnis die ganze Epidermis yon der Lederhaut 
abgelSst wird. Es war bei ihren Untersuehungen an der dureh Fi~ulnis 
abgehobenen Blasendeeke die Konfiguration des Papillark6rpers noeh 
erkennbar. Bei den F~tulnisblasen, die wir mikroskopiseh untersuehten, 
konnten wir best~ttigen, dag die Abl6sung der Oberhaut stets an der 
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Uberg~ngsstelle der Keimschicht und der Lederhaut erfolgt. Stets wird 
die Keimschicht im ganzen mit  der Hornhaut  abgehoben, niemals erfolgt 
die AblSsung innerhalb der Keimschicht. Bisweilen bleiben einzelne 
Epithelzapfen etwas l~nger bestehen, so an den Driisenausfiihrungs- 
g~ngen und den Haaren. Dort  steht dann die 0berhaut  durch Epithel- 
briicken mit  der daruntergelegenen Lederhaut in Verbindung. Diese 
Epithe]schl~uche reiI~en an tiefer gelegenen Stellen in der Lederhaut 
durch und 15sen sich dann allmghlich ab, wghrend an anderen Stellen 
bereits die Oberhaut vollkommen losgelSst ist (Abb. 3). 

Abb. 4. Brandblase. Abhebung der Oberhaut innerhalb der Keimschicht. Verbranntes Kind. 

Bei Verbrennung fanden wir die Abtrennungslinie gleichfalls im 
Bereich der Keimschicht. Es hafteten an den Brandblasen Teile der 
Keimschicht sowohl an der Lederhaut  wie an der Oberhaut. Auch bei 
den Brandblasen fanden sich die bekannten spindelfSrmigen Auszie- 
hungen der Zellen. Gerade in letzter Zeit bat ten wir Gelegenheit, bei 
einem Kind, das infolge ausgedehnter Verbrennung gestorben war, 
derartige Brandblasen zu untersuchen (Abb. 4). Eine Abhebung der 
Oberhaut innerhalb der Keimschicht durch F~ulnis hat  auch Walcher  1 

bei seinen zahlreichen mikroskopischen Untersuchungen an exhumierten 
Leichen niemals gesehen. 

1 Mtindliche Mitteilung. 
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Eine weitere Best~tigung unseres Untersuchnngsergebnisses war ein elek- 
trischer Todesfall, der am 3. VIII. 1927 yon dem einen yon uns (Str.) untersucht 
wurde. Beim Neubau einer Schule war ein Draht einer Lichtleitung abgerissen, 
was yon den Maurern nicht beaehtet wurde. Dieser Draht stand noch mit der 
220 Volt starken Lichtleitung in Verbindung. Ein 17j~hriger junger Mensch, der 
aus seinem Garten Gemrise holen wollte, geriet dabei zufKllig an diesen Draht. 
Die Mutter fand ihn, auf dem Bauche liegend, bewu$tlos vor, bekam selbst einen 
Schlag, als sic ihn zu retten versuchte. Der Tod war offenbar sofort eingetreten. 
Die Leiche, die 4 Tage nach dem Tode seziert wurde, befand slch bereits in hoch- 
gradig faulem Zustande. An der linken Hand, am ttandriicken, fand sich ein 
grSlterer Hautdefekt, die zum Teil noch anhaftende Oberhaut war br~unlich ver- 
farbt, wie verkohlt. Das Unterhautgewebe frihlte sich weil3 und hart an, zum 
Teil war die Oberhaut blasig abgehoben. An einzelnen Stellen lagen die Streck- 
sehnen der Finger frei. Oberhalb des linken Handgelenkcs 2 l~ngliehe, blasen- 
f6rmige Abhebungen, ferner an beiden Oberschenkeln auf dcr Streekseite elliptische 
Strommarken mlt blasiger Abhebung, die Umgebung sich deutlich hart anfrihlend, 
das Gewebe unter den Blasen leicht br/~unlich verf/~rbt. Am rechten Handgelenk, 
auf der Streckfl/~che, eine kleine Vertroeknnng mit blasiger Abhebung. An den 
inneren Organen fand sich nichts Besonderes, insbesondere kein irgendwie erheb- 
lich a usgesprochcner Status thymicolymphaticus. Der Strom war hier an beidcn 
H~nden und an beiden Oberschenkeln eingctreten. Der Draht hatte sich n/~mlich 
zusammengerollt und so war beim Hinstrirzen dcr Mann sowohl mit den H/~nden, 
wie mit den Obcrschcnkeln nfit dem Strom in Bcrtihrung gckommen. An der 
linken Hand lag nicht nut eine einfachc Stromwirkung, sondcrn aueh eine Ver- 
brcnnung vor. 

Mikroskopisch war das Strommarkenbild besondcrs sch6n an den Haut- 
stricken des Obersehenkels ausgepr/~gt und zwar fand sich auch hier keine 
eigentliche Wabenbildung, sondern vielmehr cine groBe blasige Abhebung 
innerhalb der Keimschicht mit spindelf6rmigen Zellvcrl/~ngerungen. An anderen 
Stellcn war die ganzc Oberhaut yon der Lederhaut abgetrcnnt. Dies war 
aber offenbar rcine F/~ulniswirkung, da an diesen Stellen aueh keine Hitzc- 
ver/~nderungen wie Zcllverl/~ngerungen sich fanden, so dab man an dem Prs 
parat sowohl die Ver/~nderung durch den elektrischen Strom bzw. die Hitzc- 
wirkung, n/~mlieh die Abtrennung innerhalb der Keimschicht mit fadenf6rmigen 
Zellverl/mgerungcn, wie aueh an anderen Stellen einfaehe F/~ulnisabhebung dcr 
Oberhaut crkcnncn konnte. 

Zusammenfassend l~I3t sich auf Grund unserer Versuche sagen, da[3 

mikroskopiseh durch St romi ibergang am posi t iven Pol ver~nder te  Hau t -  

stellen sieh noeh bei erheblieher  F~ulnis erkennen lassen, dab dureh die 

F~ulnis keine Ver~nderungen erzeugt  werden, die mi t  denjenigen ~'er- 

weehselt  werden kSnnen, wi t  sic der elektrisehe Strorn oder die Hi tze  

erzeugt.  Als d i f ferent ia ld iagnost isehesMerkmal ,  d a s s i c h n o c h l a n g e Z e i t  

naeh  dem Tode naehweisen l~t[3t, k o m m t  vor  allem die blasige Ab- 

hebung in Bet raeht ,  die an jenen Ste]len, wo die t t i t ze  oder der elek- 

tr isehe S t rom eingewirkt  hat,  innerhalb  der Ke imsch ieh t  erfolgt, 

w:~thrend bei F~ulnis stets die Abl6sung der gesamten  Epidermis  yon 

der Lederhau t  e int r i t t .  Abe t  aueh jene anderen Ver~nderungen,  wie 

Blasenbi ldung innerhalb der Hornseh ieh t  oder Ke imseh ieh t  oder in den 

SehweiBdrfisenausftihrungsg~ngen sowie Zel lverl~ngerungen ]assert sieh 
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nach Einwirkung des elektrischen Stromes mikroskopisch noch fest- 
ste]]e'n selbst bei langer und hochgradiger Leichenzersetzung, auch 
dann, wenn eine Kernf~rbung nicht mehr gelingt. Es ist daher durch- 
aus nicht aussichtslos bei elektrischen Todesfi~llen, die aus irgend- 
we]chen Grfinden erst lange Zeit nach dem Tode zur Sektion kommen, 
auf Hautstellen zu achten, an denen nach ihrem Aussehen ein elek- 
trischer Stromfibergang stattgefunden haben kann und diese genauer 
mikroskopisch zu untersuchen. 
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